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....   یادآوری و مرور 
(data type)انواع داده 

مجموعه ای از عملگرها به همراه مجموعه ای از مقادیر یک نوع داده عبارت است از 
Data type = set of values (domain) + set of operatorsبر روی آن مقادیر

Integer = Z + {+,*,/, …}

انواع داده در پایتون
(Built-in data type)انواع داده درون ساخت •

انواع داده کلاسی•

Numbers, Strings, Lists, Dictionaries, Tuples, Files, Sets,

Student, Teacher, Car, TV, ….



ی برنامه لعمل هاروند اجرای سایر دستورا، دستوری است که ساختار کنترلییک 
. را مشخص می کند

رلیساختارهای کنت

(Decision)تصمیم 

( Repetition)تکرار 

(Jump)پرش 

if

while, for

break, continue, return

....   یادآوری و مرور 
ساختارهای کنترلی



....   یادآوری و مرور 
Collections

به عناصردسترسی تغییرپذیر؟ نوع داده نام کلکسیون

(راست و چپ)اندیس  متنی string

(راست و چپ)اندیس  هر نوع داده ای list

کلید  هر نوع داده ای Dictionary



تعاریف: تابع

.  تولید کندهر دستگاهی که یک ورودی را دریافت کرده و بر روی آن عملیاتی انجام داده و یک خروجی

برای ورودی های : شرط اساسی
. ید کندیکسان، خروجی های یکسان تول

∀𝒙𝟏, 𝒙𝟐: 𝒊𝒇 𝒙𝟏 == 𝒙𝟐 𝒕𝒉𝒆𝒏 𝒇 𝒙𝟏 == 𝒇(𝒙𝟐)

مجموعه مقادیر ورودی ممکن: دامنه

مجموعه مقادیر خروجی ممکن: برد



تعاریف: تابع
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روش های مرسوم نمایش یک تابع

1,1زوج مرتب , 2,4 , 3,9 , 4,16 , …

𝑓نمایش جبری 𝑥 = 𝑥2

نمودار

𝑑𝑒𝑓ماژول 𝑓 𝑥 :
𝑟𝑒𝑡𝑢𝑟𝑛 𝑥 ∗ 𝑥



تعاریف: تابع

.  ورودی یک تابع، خروجی تابعی دیگر باشد: ترکیب توابع

.  باشد𝒈، عضوی از دامنه تابع 𝒇باید خروجی تابع 

𝒈 𝒇 𝒙



در پایتونتابع

: در زبانهای برنامه نویسی از توابع به دو منظور استفاده می شود

ماژولار سازی برنامه و افزایش ساخت یافتگی-1
ه شکل مجزا حل می  به جای حل یک مسئله پیچیده، آن را به چند مسئله ساده تبدیل کرده و آنها را ب

ق ترکیب توابع ساده  در نهایت، مسئله اصلی از طری(. برای هر مسئله، یک تابع ایجاد می کنیم)کنیم 
.  حل می شود

کاهش افزونگی کد در برنامه-2
.  ، فراخوانی می شودبرای یک مسئله، یک تابع نوشته می شود و در هر جا و به هر تعداد که نیاز باشد



در پایتونتابع

ساختار کلی توابع در زبان پایتون

عاببدنه ت

عامضای تاب



در پایتونتابع

ساختار کلی توابع در زبان پایتون

ی شناسه  باید از قوانین نامگذار: نام تابع
ب با کارکرد  بهتر است متناس. ها تبعیت کند

.   تابع انتخاب شود

رودی  و: آرگومانها یا پارامترهای تابع
تابع  .های ممکن تابع را مشخص می کنند

، در  هر کدی. می تواند فاقد آرگومان باشد
های تابع را زمان استفاده از تابع باید آرگومان

.  مقداردهی کند

.  دیک ساختار پرش می باشreturn: مقدار بازگشتی تابع
اجرا شود، اجرای تابع  returnهر زمان درون تابع، دستور 

تابع می تواند  یک. خاتمه یافته و نتایج آن برگردانده می شود
تون یک تابع  علاوه براین، در پای. فاقد مقدار بازگشتی باشد

. می تواند بیش از یک مقدار را برگرداند



در پایتونتابع

ساختار کلی توابع در زبان پایتون

𝒂𝒓𝒈𝟏, 𝒂𝒓𝒈𝟐,… , 𝒂𝒓𝒈𝑵

𝒗𝒂𝒍𝒖𝒆



در پایتونتابع

برنامه ای : مثال
قدار را بنویسید که سه م

ه از ورودی دریافت کرد
ا و تعداد ارقام هر یک ر

.  چاپ کند

aام محاسبه تعداد ارق

bام محاسبه تعداد ارق

cام محاسبه تعداد ارق

عراهکار بدون استفاده از تاب



در پایتونتابع

برنامه ای : مثال
قدار را بنویسید که سه م

ه از ورودی دریافت کرد
ا و تعداد ارقام هر یک ر

.  چاپ کند

راهکار با استفاده از تابع

𝑛
=
𝑎

𝑛
=
𝑏

𝑛
=
𝑐



در پایتونتابع

.  را محاسبه و چاپ کند12840و 2350مجموع تعداد ارقام کلیه اعداد مابین برنامه ای بنویسید که: مثال



در پایتونتابع

ید کهبرنامه ای بنویس: مثال
اد اعدمجموع تعداد ارقام کلیه 

را 12840و 2350مابین اول 
.  محاسبه و چاپ کند



در پایتونتابع

ید که عدد برنامه ای بنویس: مثال
را از ورودی دریافت 𝑛صحیح 

کرده و اول بودن مجموع ارقام
: عبارت زیر را محاسبه کند

𝟏 + 𝟐 + 𝟒 + 𝟗 +⋯+ 𝒏𝟐

𝒏

sum_of_squares

sum_of_digits

is_prime

True or False



در پایتونتابع

را از ورودی دریافت کرده و اول بودن مجموع ارقام کلیه اعداد 𝑛برنامه ای بنویسید که عدد صحیح : تمرین
.  اول کوچکتر از آن را بررسی کند

حاصل مجموع زیر را محاسبه و چاپرا از ورودی دریافت کرده و 𝑛برنامه ای بنویسید که عدد صحیح : تمرین
.  کند

1

2
+
1 + 3

2
+
1 + 3

2 + 4
+
1 + 3 + 5

2 + 4
+⋯+

1 + 3 +⋯+ (2𝑛 + 1)

2 + 4 +⋯+ (2𝑛)

𝑛و مجموع ارقام کلیه اعداد اول را از ورودی دریافت کرده 𝑛برنامه ای بنویسید که عدد صحیح : تمرین
.  جمله ابتدائی دنباله فیبونانچی را محاسبه و چاپ کند



در پایتونتابع

که عدد برنامه ای بنویسید: مثال
را از ورودی دریافت 𝑛صحیح 

وچکتر  کرده و لیستی از اعداد اول ک
رقام و نیز لیستی از مجموع ا𝑛از 

را ایجاد 𝑛اعداد اول کوچکتر از 
. کرده و چاپ کند


