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.... یادآوری 

.  تولید کندهر دستگاهی که یک ورودی را دریافت کرده و بر روی آن عملیاتی انجام داده و یک خروجی

برای ورودی های : شرط اساسی
. ید کندیکسان، خروجی های یکسان تول

∀𝒙𝟏, 𝒙𝟐: 𝒊𝒇 𝒙𝟏 == 𝒙𝟐 𝒕𝒉𝒆𝒏 𝒇 𝒙𝟏 == 𝒇(𝒙𝟐)

مجموعه مقادیر ورودی ممکن: دامنه

مجموعه مقادیر خروجی ممکن: برد



.... یادآوری 

.  ورودی یک تابع، خروجی تابعی دیگر باشد: ترکیب توابع

.  باشد𝒈، عضوی از دامنه تابع 𝒇باید خروجی تابع 

𝒈 𝒇 𝒙



.... یادآوری 

ساختار کلی توابع در زبان پایتون

ی شناسه  باید از قوانین نامگذار: نام تابع
ب با کارکرد  بهتر است متناس. ها تبعیت کند

.   تابع انتخاب شود

رودی  و: آرگومانها یا پارامترهای تابع
تابع  .های ممکن تابع را مشخص می کنند

، در  هر کدی. می تواند فاقد آرگومان باشد
های تابع را زمان استفاده از تابع باید آرگومان

.  مقداردهی کند

.  دیک ساختار پرش می باشreturn: مقدار بازگشتی تابع
اجرا شود، اجرای تابع  returnهر زمان درون تابع، دستور 

تابع می تواند  یک. خاتمه یافته و نتایج آن برگردانده می شود
تون یک تابع  علاوه براین، در پای. فاقد مقدار بازگشتی باشد

. می تواند بیش از یک مقدار را برگرداند



:defنکاتی در خصوص 

defدهدمیصتخصینامیکبهراکدهاازایمجموعهکهاستدستورالعملیکواقعدر.
ظاهرت،اسبیانقابلمعمولیدستورالعملیککهجاییهردرتواندمیdefبنابراین،

.(...وتابعیکدرونکنترلی،ساختاریکدرون)شود



:defنکاتی در خصوص 

:(ترلیکنساختاریکدرونتابعتعریف)هستندمعتبرپایتوندرزیرکدهای

تعریف تابع به شکل فوق امکان پذیر نیست ++Cدر زبانهای غیر مفسری مانند 



:defنکاتی در خصوص 

:(دیگرتابعیکدرونتابعتعریف)هستندمعتبرپایتوندرزیرکدهای

تعریف تابع به شکل فوق امکان پذیر نیست ++Cدر زبانهای غیر مفسری مانند 

این تابع خارج از تابع  : تابع درونی
f_outقابل دسترس نیست .



:نکاتی در خصوص نام توابع

درراتابعیکتوانمیبنابراین،.کندمیعملشیءیامتغیریکمانندتابعنامپایتون،در
.کردارسالپارامتر،عنوانبهراآنیاودادقراردیگریمتغیر



:نکاتی در خصوص نام توابع

تعریف تابع به شکل فوق امکان پذیر نیست ++Cدر زبانهای غیر مفسری مانند 

:(یگردشیءیکبهتابعیکتخصیص)هستندمعتبرپایتوندرزیرکدهای



:نکاتی در خصوص نام توابع

تبرمعپایتوندرمقابلکدهای
وانعنبهتابعارسال)هستند
:(پارامتر

یست تعریف تابع به شکل فوق امکان پذیر ن++Cدر زبانهای غیر مفسری مانند 



فراخوانی توابع و آرگومانها

. ابع ارسال نموددر زمان فراخوانی تابع، می توان به شکل های مختلف پارامترها را برای ت
ارسال بر اساس ترتیب آرگومانها•
ارسال بر اساس نام آرگومانها•

ومانهابر اساس ترتیب آرگ

انهابر اساس نام آرگوم
یبه شکل ترکیب

بهتر است از روش ارسال بر اساس نام آرگومانها استفاده کنیم 



آرگومانها با مقادیر پیش فرض

.  در نظر گرفتمقادیر پیش فرضدر زمان تعریف توابع، برای برخی از آرگومانها می توان 
مورد نظر ارسال در صورتی که در زمان فراخوانی تابع، مقداری برای آرگومانبدین ترتیب، 

.  نشود، از مقدار پیش فرض استفاده خواهد شد

ارسال دو آرگومان اول  
ر  الزامی و دو آرگومان دیگ

. اختیاری است



بازگشتی



درخت فراخوانی توابع: بازگشتی

main isPrimenod

sod

1236

1234

4

10

False



درخت فراخوانی توابع: بازگشتی

main

f1

f2

f3



تعریف: بازگشتی

فراخوانی یک تابع به وسیله خودش

mainfunc

10



تعریف: بازگشتی

فراخوانی یک تابع به وسیله خودش

main

func

func

func

اربردی  بازگشتی به این شکل، هیچ ک
خود را ندارد زیرا تابع می تواند تا ابد
مقداری فراخوانی کند و در نتیجه، هیچگاه

برگردانده نمی شود 

مقدار پایهراهکار چیست؟ : سوال



مقدار پایه: بازگشتی

mainfunc

10

funcfunc

:  ایهبررسی مقدار پ
5: مقدار پایه

func

987

funcfunc

65

100 101 102 103 104 105



حه نمایش آنچه که در صف)درخت های فراخوانی هر یک از توابع زیر را رسم نموده و خروجی نهایی : تمرین
.  را برای هر یک مشخص کنید( نشان داده می شود

بازگشتی


