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... یادآوری 

main

f1

f2

f3



فراخوانی یک تابع به وسیله خودش

main

func

func

func

اربردی  بازگشتی به این شکل، هیچ ک
خود را ندارد زیرا تابع می تواند تا ابد
مقداری فراخوانی کند و در نتیجه، هیچگاه

برگردانده نمی شود 

مقدار پایهراهکار چیست؟ : سوال

... یادآوری 



mainfunc

10

funcfunc

:  ایهبررسی مقدار پ
5: مقدار پایه

func

987

funcfunc

65

100 101 102 103 104 105

... یادآوری 



.  داریمرابطه بازگشتی برای حل یک مسئله در قالب بازگشتی، نیاز به یک 

کاربرد: بازگشتی

مسئله با ورودی یک یا چندرا در قالب مسئله با ورودی های داده شده رابطه بازگشتی جمله ای است که یک 
.  بیان می کندهای کوچکتر 

𝑓 𝑛 =  
𝑔 𝑛 ∶ 𝑏𝑎𝑠𝑒 𝑐𝑎𝑠𝑒 = 𝑇𝑟𝑢𝑒

𝑓 𝑡 ∶ 𝑏𝑎𝑠𝑒 𝑐𝑎𝑠𝑒 = 𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒

موجب فراخوانی مجددg: پایه بازگشتی
fنمی شود  .

مجددا با fتابع : اسقرای بازگشتی
. دورودی های جدید فراخوانی می شون

تر به پایه نزدیکnنسبت به tغالبا 
. است



رابطه بازگشتی برای عمل ضرب       : مثال

کاربرد: بازگشتی

𝑝 𝑥, 𝑦 = 𝑥 × 𝑦

𝑦 𝑖𝑓 𝑥 == 1

𝑦 + 𝑝(𝑥 − 1, 𝑦) 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

𝑝 𝑥, 𝑦 =

mainp

4,10

ppp

3,102,101,10

10 20 30 40



کاربرد: بازگشتی

0 𝑖𝑓 𝑥 < 𝑦

1 + 𝑑(𝑥 − 𝑦, 𝑦) 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

𝑑 𝑥, 𝑦 =

maind

40,9

ddd

31,1022,913,9

1 2 3 4

𝑑رابطه بازگشتی برای عمل تقسیم: مثال 𝑥, 𝑦 = 𝑥//𝑦

d

4,9

0



کاربرد: بازگشتی

𝑦 𝑖𝑓 𝑥%𝑦 == 0

gcd(𝑦, 𝑥%𝑦) 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

𝑔𝑐𝑑 𝑥, 𝑦 =

maingcd

45,30

gcd

30,15

15 15

(الگوریتم اقلیدس)رابطه بازگشتی برای بزرگترین مقسوم علیه مشترک : مثال



بازگشتی

.  دبرای کوچکترین مضرب مشترک دو عدد ورودی یک رابطه بازگشتی بنویسی: تمرین

.  برای محاسبه فاکتوریل یک عدد صحیح، یک رابطه بازگشتی بنویسید: تمرین

از آن، صدمین جمله امین جمله فیبونانچی یک رابطه بازگشتی نوشته و با استفاده𝒏برای محاسبه : تمرین
. فیبونانچی را محاسبه کنید



مثالهای بیشتر: بازگشتی

mainisPrime

7,2

isPrime

7,3

True True

ک عددرابطه بازگشتی برای بررسی اول یا مرکب بودن ی

isPrime

7,4

True

isPrime

7,5

True

isPrime

7,6

True

isPrime

7,7

True

mainisPrime

9,2

isPrime

9,3

False False



مثالهای بیشتر: بازگشتی

mainNOD

123456

NOD

12345

5 6

حیحرابطه بازگشتی برای محاسبه تعداد ارقام یک عدد ص

NOD

1234

4

NOD

123

3

NOD

12

2

NOD

1

1



بازگشتی

.  یک تابع بازگشتی برای محاسبه مجموع ارقام یک عدد صحیح بنویسید: تمرین

ان مثال، عدد به عنو. یک عدد را پالیندرومیک گویند اگر از هر دو جهت به یک شکل خوانده شود: تمرین
.  ودن یک عدد صحیح بنویسیدیک تابع بازگشتی برای محاسبه پالیندرومیک ب. یک عدد پالیندرومیک است1221

.  یک تابع بازگشتی برای محاسبه تعداد ارقام فرد یک عدد صحیح بنویسید: تمرین

.یک تابع بازگشتی برای تبدیل یک عدد صحیح دهدهی به دودویی بیابید: تمرین



مثالهای بیشتر: بازگشتی

A: Sourceتوصیف مسئله: برجهای هانوی B: Dest C: Temp

دیسک ها از بزرگ به 
. مرتب هستندکوچک 

ه داده شده باشد، یک راهکار برای انتقال این دیسک ها بAتا دیسک بر روی برج nبا فرض این که 
: ارائه کنید به شرط آن کهCبا کمک برج Bبرج 

.  در هر حرکت تنها یک دیسک حرکت داده شود•
.  هیچگاه یک دیسک بر روی یک دیسک کوچکتر قرار نگیرد•

1

2
1



مثالهای بیشتر: بازگشتی

𝒏مثال برای : برجهای هانوی = 𝟑

move 1 from A to B

A B C

move 2 from A to C move 1 from B to C move 3 from A to B

move 1 from C to Amove 2 from C to Bmove 1 from A to B

1 2 3 4

567



مثالهای بیشتر: بازگشتی

یراه حل بازگشت: برجهای هانوی

A B C

𝑵− منتقل کن𝑪رج دیسک بالایی را به شکل بازگشتی به ب𝟏

منتقل کن𝑩به برج 𝑨را از برج ( 𝑵)دیسک بزرگ 

𝑵− منتقل کن𝑩رج دیسک بالایی را به شکل بازگشتی به ب𝟏



مثالهای بیشتر: بازگشتی

یتابع بازگشت: برجهای هانوی



مثالهای بیشتر: بازگشتی

𝐻درخت 



مثالهای بیشتر: بازگشتی

𝐻درخت 



مثالهای بیشتر: بازگشتی

𝐻درخت 



بازگشتی

:  بنویسیدبرای رسم هر یک از شکل زیر با استفاده از لاک پشت، یک تابع بازگشتی: تمرین


